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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

der Klimawandel schreitet schneller voran, als noch vor 20 Jahren angenommen, das
hat dieser Sommer deutlich gemacht. Uberdurchschnittliche Temperaturen und eine
extreme Trockenheit haben den Thiiringer Waldern sichtbar zugesetzt. Viele Bdaume
weisen starke Diirreschdden auf und haben schon im Juli ihr Laub oder ihre Nadeln
abgeworfen.

Rund 41 Prozent der Waldbdume hatten in diesem Jahr deutliche Vitalitdatsverluste. Das
ist im Vergleich zum Vorjahr ein Anstieg um 5 Prozent. Nur noch 19 Prozent der Baume
konnten als gesund eingestuft werden, das ist der geringste Anteil seit 1993. Die Er-
gebnisse der im Juli durchgefiihrten Waldzustandserhebung spiegeln dabei noch nicht
einmal das gesamte Ausmaf der Schdaden wider. So nahm ab August der Borkenkafer-
befall bei der Fichte drastisch zu. Es steht zu befiirchten, dass die Fichte vielerorts aus
den Waldbestdnden verschwinden wird.

Diese Entwicklung ist dramatisch und zeigt erneut den dringenden Handlungsbedarf
bei der Umsetzung forst-, umwelt- und klimapolitischer Ziele. Mit dem Klimawandel
verdandern sich zunehmend die Lebensbedingungen fiir unsere heimischen Baumarten.
Der Wald ist ein wichtiger Kohlendioxid-Speicher. So sind in den Waldern Thiiringens
rund 435 Millionen Tonnen klimaschadliches Kohlendioxid langfristig in den Baumen,
im Totholz und im Waldboden fixiert. Jedes Jahr werden {iber die Fotosyntheseleistung
der Walder im Durchschnitt 13 Tonnen Kohlendioxid pro Hektar aus der Luft zum Auf-
bau inshesondere der Holzmasse gebunden.

Der Wald steht darum zu Recht im Blickpunkt 6ffentlicher Interessen. Ein gesunder,
stabiler und artenreicher Wald ist ein wichtiger Beitrag fiir eine intakte Umwelt. Des-
halb ist es zwingend notwendig, den Zustand des Waldes vor dem Hintergrund sich ver-
andernder Rahmenbedingungen und im Hinblick auf seine vielfdltigen Funktionen als
Rohstoff- bzw. Nahrungsgiiterlieferant, als Klimaschutzhelfer und als Erholungs- bzw.
Regenrationsort regelmédfiig zu begutachten. Die nachhaltige, naturnah ausgerichtete
Waldbewirtschaftung zeigt bemerkenswerte Erfolge bei der Anpassung unserer Walder
an die zunehmenden Herausforderungen. Hier ist Thiiringen auf einem guten Weg. Dies
ist vor allem ein Ergebnis der hervorragenden Arbeit aller Verantwortlichen im Forstbe-
reich. Allen Beteiligten sei an dieser Stelle fiir ihre engagierte und zuverldssige Arbeit
recht herzlich gedankt!

Die Landesregierung wird sich weiterhin mit aller Kraft dafiir einsetzen, dass die be-
schlossenen MaBnahmen zur Erreichung von Klimazielen in Thiiringen ziigig umgesetzt
und forstliche Strategien zum Umgang mit dem Klimawandel entwickelt und weiterge-
flihrt werden, damit auch kiinftige Generationen von den Vielfachfunktionen unserer
Walder profitieren kdnnen.

bt Wl

Birgit Keller
Ministerin fiir Infrastruktur und Landwirtschaft
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Waldzustand 2018 im Uberblick

Der Zustand des Waldes hat sich signifikant verschlechtert. Der Anteil gesunder Baume ist im Vergleich zum Vorjahr um 3 % gesun-
ken und liegt mit 19 % auf dem niedrigsten Stand seit 1993. Leichte Vitalitatsverluste weisen 40 % der Bdume auf und 41 % sind
in ihrer Vitalitat stark gemindert. Das ist der hdchste Anteil an Baumen mit starken Vitalitdtsdefiziten seit 1994 und bedeutet im
Vergleich zum Vorjahr ein Anstieg um 5 %.

gesamt Bdume mit leichten

Vitalitatsverlusten
Anteil 40 %
Anderung 2%

zum Vorjahr

Die Ergebnisse derim Juli 2018 durchgefiihrten Waldzustandserhebung widerspiegeln die ersten Auswirkungen der extremen
Trockenheit und Warme sehr deutlich, zeigen aber mit groer Wahrscheinlichkeit noch nicht das gesamte Ausmaf der Schaden.

Der Zustand der Fichte hat sich tiber-
durchschnittlich verschlechtert, der Anteil
gesunder, vitaler Bdume ist um 5 % gesun-
ken und liegt mit 27 % auf dem niedrigsten
Stand seit 1994.

Fichte Bdume mit leichten
Vitalitdtsverlusten
Anteil 42 %
Anderung 2%

zum Vorjahr

Der Zustand der Kiefer hat sich im Ver-
gleich zum Vorjahr zwar kaum verandert,
angesichts des bereits hohen Schad-
niveaus ist dieses positive Ergebnis aber
zu realtivieren. Rund 50 % der Bdume
weisen nach wie vor einen starken Vitali-
tatsverlust auf.

Kiefer Baume mit leichten
Vitalitdtsverlusten
Anteil 39 %
Anderung 1%

zum Vorjahr




Der Zustand der Buche hat sich markant
verschlechtert, der Anteil an Buchen mit
starken Vitalitatsverlusten nahm um 8 %
zu.

Bdume mit leichten

Vitalitdtsverlusten
Anteil 44 %
Anderung -6 %

zum Vorjahr

Der Zustand der Eiche hat sich trotz einer
Zunahme des Anteils gesunder Baume
insgesamt verschlechtert, rund 68 % aller
Eichen weisen starke Vitalitatsverluste
auf, das ist der hochste Anteil seit 1994.

Bdume mit leichten

Vitalitdtsverlusten
Anteil 26 %
Anderung -9 %

zum Vorjahr




Der Zustand sonstiger Laubbdume (Esche, Ahorn, Linde u. a.) hat sich deutlich
verschlechtert, 50 % der Baume sind ihrer Vitalitat stark beeintrachtigt. Das ist der
hdchste Wert seit 1993.

sonst. Bdaume mit leichten

Laubbdume Vitalitdatsverlusten
Anteil 33 %
Anderung -5 %

zum Vorjahr

Der Zustand sonstiger Nadelbdume (Ldrche, Douglasie u. a.) hat sich leicht ver-
schlechtert, 43 % der Baume weisen starke Vitalitdtsverluste auf, das ist der hochste
Wert seit 1998.

Bdaume mit leichten
Vitalitdtsverlusten

37 %
+1 %

sonst.
Nadelbdume

Anteil

Anderung
zum Vorjahr




1. Rahmenbedingungen

Wéahrend Klima und Boden das Vorhan-
densein, die Verbreitung und die Wuchs-
leistung von Baumen bestimmen, wird
ihre Vitalitat und Anpassungsfahigkeit
von zahlreichen weiteren, zum Teil wech-
selnden und sich gegenseitig bedingen-
den Faktoren beeinflusst. In diesem Jahr
war zweifelsohne die auBergewdhnliche
Trockenheit, die im Kontext des fort-
schreitenden Klimawandels gesehen
werden kann, ein pragender Faktor fiir
den Zustand des Waldes.

1.1. Klima und Witterung

Nach ergiebigen Niederschldagen im

Sommer und Herbst 2017 (Tab. 2) hatte Bild 1: Schaden nach dem Wintersturm ,,Friederike* im Leinawald bei Altenburg
sich die bis dahin recht kritische Boden-
wassersituation etwas entspannt und die Anfang und Ende Oktober 2017 fegten die flir mitteleuropdische Verhdltnisse
Bodenwassergehalte waren zumindest im die Herbststiirme ,,Xavier” und ,,Her- eher untypischen, dafiir aber extrem
Oberboden leicht angestiegen (Abb. 4 wart“ mit Windgeschwindigkeiten bis zu  starken Fallwinde am Siidwest-Abfall des
bis 9). Der Blattfall im Herbst 2017 119 km/h auch tiber Thiiringen hinweg. Thiringer Waldes am 17./18. Madrz 2018
begann jahreszeittypisch in der ersten Zahlreiche Laubbdume standen bis brachten dann landesweit rund 400 ha
Oktoberdekade, die Herbstschiitte bei der ~ Mitte Oktober noch in Belaubung und Kahlflaichen und sehrviele Einzelbriiche
Kiefer (Verfarbung/AbstoBen des letzten boten eine groRe Angriffsflache. Mit (Bild 1). Rund 85 % des gesamten Wurf-
Nadeljahrgangs) erreichte Ende Oktober rund 92.000 fm Wurf- und Bruchholz und Bruchholzes waren Fichten, deren
ihren Hohepunkt und war erneut sehr kam Thiiringen allerdings vergleichs- Aufarbeitung bis zum Beginn der Borken-
stark ausgepragt. weise glimpflich davon. Wintersturm kafersaison nicht vollstandig abgeschlos-
Friederike“ am 18. Januar 2018 und sen werden konnte.
DWD-Station/ Artern Erfurt- Gera-Leum- Leinefelde Meiningen Neuhaus Thiiringen
Jahr Bindersleben nitz gesamt
Jun 17 1,7 1,9 2,1 2,2 2,4 2,1 2,1
Jul17 0,5 0,4 0,5 0,5 0,7 0,2 0,5
Aug 17 0,3 0,5 0,8 0,4 0,6 0,4 0,6
Sep 17 -0,6 -0,9 -0,8 -0,6 -1,1 -1,1 -0,8
Okt 17 2,3 2,3 2,3 2,4 2,2 1,7 2,2
Nov 17 1 1 1 1 0,7 0,1 0,9
Dez 17 2,4 2,2 2 2,1 1,7 0,8 1,9
Jan 18 3,6 3,8 3,8 3,3 4,1 2,9 3,7
Feb 18
Apr18 4,3 4,7 4,6 4,7 5 5 4,6
Mai 18 3,2 2,8 3,2 3,4 3,3 3,1 2,8
Jun 18 2,9 2,2 2,3 2,4 2,3 1,8 2,2
Jul18 3,3 2,9 2,7 3,3 3,1 2,9 2,6

Tab. 1: Temperaturabweichung (°C) vom langjéhrigen der Mittel der DWD-Referenzperiode 1981-2010
(gelb — erheblich zu warm, blau — erheblich zu kalt)



Der Januar 2018 war teilweise extrem
nass, an einigen forstlichen Messstatio-
nen wurden die bislang héchsten Januar-
Niederschldge seit Messbeginn verzeich-
net. Aufgrund der iberdurchschnittlichen
Temperaturen fiel der meiste Niederschlag
als Regen und der Oberboden wurde

stark durchfeuchtet, was hinsichtlich des
Bodenwasserhaushaltes zwar positiv

war, allerdings erhebliche Probleme bei
der Holzernte verursachte. Lediglich in
den Hoch- und Kammlagen des Thiiringer
Waldes schneite es hdufiger, an der 900 m
hoch gelegenen Hauptmessstation GroRer
Eisenberg lag Ende Januar rund 90 cm
Schnee.

Im Februar und Madrz war es dann au-
Bergewdhnlich kalt (Tab. 1). Im Februar
fielen die wenigen Niederschldge zumeist
als Schnee, bis Anfang Mérz lag fast

im gesamten Land eine geschlossene
Schneedecke. Danach wechselten sich
Regen und Schnee ab. Mitte Marz fiel vor
allem nordlich des Thiiringer Waldes noch
einmal viel Schnee. An den Wald- und
Hauptmessstationen waren Schneehdhen
zwischen 10 und 20 ¢cm zu verzeichnen.
Der Schnee taute bei steigenden Tempe-
raturen sehr schnell und die Wassergehal-
te im Boden stiegen teilweise deutlich an.
Bis Ende Mérz lie3 die gesamte Boden-

DWD-Station/
Jahr

Artern

Erfurt-Bin-
dersleben

Abb. 1: Gebiete mit Gefahrdung durch Starkniederschldage

wassersituation noch auf einen guten
Start in die Vegetationsperiode 2018
hoffen.

Die Vegetationsentwicklung setzte in
der letzten Marzdekade fast explosi-
onsartig ein, viele Baume trieben rund
zwei bis drei Wochen friiher aus als

in den vergangenen Jahren. Bei der
Buche begann der Blattaustrieb in den
unteren Lagen bereits um den 10. April,
in mittleren und hoheren Lagen um den

Gera- Leinefelde
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Quelle: TLUG, Ref. Klimaagentur

20. April. Die Eiche trieb Mitte April aus,
Fichte und Kiefer Anfang Mai. Im Gegen-
satz zu 2017 gab es keine nennenswerten
Schaden durch Spatfroste (2017: starke
Spétfrostschdden an Eiche).

Ab April wurde es dann im gesamten Land
tiberdurchschnittlich warm und trocken.
Der hohe Wasserbedarf der Baume nach
dem Austrieb, gepaart mit einer teilweise
extrem starken Bliite fiihrte in diesem Jahr
schon auf3ergewdhnlich frith und in der
Neuhaus Thiiringen
gesamt

Jun17

113

Feb 18 15 16 8 17 28 21 18
Mrz 18 117 110 112 75 107 73 95
Apr 18 60 73 53 82 75 52 67
Mai 18 19 81 51 47 95 106 85
Jun 18 7 9 26 33 25 32
Jul18 15 35 66 46 66 65 47

Tab. 2: Abweichung Niederschlagsmengen (%) vom langjéhrigen der Mittel der DWD-Referenzperiode 1981-2010 (gelb — erheblich zu trocken, blau — sehr nass)
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Abb. 2 und 3: mittlere Jahresniederschldge und Jahresmitteltemperaturen in Thiiringen
Quelle: TLUG, Ref. Klimaagentur

Folge sehr stark zu einem Absinken der
Bodenwassergehalte (Abb. 4 bis 9). An-
fangs konnten die Baume noch von den
gespeicherten Winterniederschldgen oder
von regionalen Starkregenereignissen im
Mai/Juni zehren, ab Mitte Juli fehlte dann
aber fast tiberall der dringend bendétigte
Niederschlags-Nachschub und die Bo-
dentrockenheit nahm in vielen Regionen
katastrophale Ausmafe an (Bild 2 und 3).

Lediglich in den Hoch- und Kammlagen der
Mittelgebirge und in den von Unwettern
betroffenen Gebieten regnete es zeitweise
etwas ergiebiger, hier war die Wasser-
versorgung fiir die Bdume entspannter.
Sommerliche Unwetter mit Starkregen

und Hagel treten in Thiiringen besonders
hdufigin den in Abbildung 1 orange-rot
markierten Gebieten auf. Der Waldboden
vermag den Starkniederschlag allerdings
haufig nicht aufzunehmen, sodass ein
GroRteil oberflachlich abfliet und dem
Wald nicht zur Verfiigung steht.

Die Tabellen 1 und 2 (Quelle: TLUG, Ref.
Klimaagentur) zeigen die von Juni 2017
bis Juli 2018 gemessenen Tempera-

tur- und Niederschlagsabweichungen

im Vergleich zur DWD-Referenzperiode
1981-2010. Nach den Trockenperioden
der letzten Jahre hat sich vor allem im
Thiringer Becken die Situation immer
weiter zugespitzt und in diesem Jahr eine
neue Dimension erreicht. Das Thiiringer
Becken gehort neben der Unstrut-Helme-
Niederung, der Orlasenke, dem Werra-
und Saaletal und dem Altenburger Land
zu den warmsten und trockensten Gebie-
ten Deutschlands (Abb. 2 und 3).

Seit 1961 sind die Temperaturen im
Thiringer Becken bei in etwa gleichblei-
benden Jahresniederschlagen um 1,2 °C
angestiegen. Aufgrund der steigenden
Temperaturen reichen auch ergiebige Win-
terniederschldge nicht mehr aus, um den
Bodenwasserspeicher des Hauptwurzel-
raumes bis zum Beginn der Vegetations-
periode aufzufiillen. An der Waldmesssta-
tion Steiger im Thiiringer Becken liegt der

Bild 2 und 3: Bodentrockenheit/Trockenschiden
im Juli bei Heldrungen



durchschnittliche Freiland-Niederschlag
bei 568 mm pro Jahr, davon kommen
rund 448 mm tatsachlich auf dem Wald-
boden an. Der Rest verdunstet oder wird
von den Bladttern/Nadeln absorbiert.
Der Wassergehalt im Boden geht hier
seit Jahren kontinuierlich zuriick und
hat in diesem Jahr ein Rekordminimum
erreicht (Abb. 4 und 5). Die Bdume
kdnnen immer weniger auf gespeicherte
Wasservorrate zuriickgreifen und sind
vor allem wahrend der Vegetationszeit
auf langanhaltenden, ergiebigen Regen
angewiesen. Bleibt dieser immer 6fter
aus, dann hat das langfristig weitrei-
chende Folgen fiir die im Thiiringer
Becken stockenden Waldbestande. Die
Reaktionen der Bdume auf den Wasser-
mangel reichen von einer verminderten
Knospen- und Blattbildung und einem
friihzeitigen Blattabwurf bis hin zu
Schadigungen des Feinwurzelsystems

und partiellen oder vollstdandigen
Welke- und Absterbeerscheinungen.

Im Bereich der Hainleite hat sich die
Situation nach einer kurzen Phase der
Entspannung ebenfalls wieder ver-
scharft. Die Bodenwassergehalte sind
vor allem im oberen Mineralboden

(35 cm Tiefe) weit unter das Niveau
des Extremsommers 2003 gesunken
(Abb. 6). Damals war der Bodenwasser-
speicher durch die Winterniederschldge
sehr gut gefiillt und die heif3-trockene
Witterungsphase begann erst deutlich
spaterals in diesem Jahr. Seit 1961 hat
die Jahresmitteltemperatur im Bereich
der Hainleite um 1,1 °C zugenommen,
das fiihrt bei den in etwa gleichbleiben-
den Niederschldgen vor allem wahrend
der Vegetationszeit zu einer steigenden
Verdunstungsrate. Der Waldboden

wird trockener und bendtigt auch hier
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Abb. 6 und 7: Bodenwassergehalte in 35 cm und 75 cm Bodentiefe an der HMS Possen (Hainleite)

Save

zunehmend mehr Niederschlag, um das
Wasserdefizit auszugleichen und eine
ausreichende Wasserversorgung der
Waldbestdnde zu gewahrleisten.

Im Thiringer Holzland sorgten die zahl-
reichen Unwetter im Mai ebenfalls nur
kurzzeitig fiir eine Entspannung der
Situation. Die nachfolgende Trockenheit
und Wéarme lieBen die Bodenwassergehal-
te vor allem im Oberboden rasch wieder
absinken.

Aufgrund der extremen Trockenheit waren
in vielen Gebieten schon Ende Juni/An-
fang Juli erste Schdaden an Baumen und
Strduchern sichtbar (Bilder 4 bis 6), dra-
matisch wurde es dann jedoch ab Ende
Juli. Um (iiber)-lebensnotwendige Prozes-
se aufrechtzuerhalten, warfen zahlreiche
Laubbdume ihr Laub ab und standen
schon Mitte August vollig kahl. Bei den

WMS Steiger

s

e 100 cm Bodentiefe

m7

2016 - 2003

I § 3 ¥ 3 & 3 &
HMS Possen
75 cm Bodentiefe

™

"-.-_,'/‘ T
20m7 e 7016 - 2003
] € - | a u
i § 3 % §¥ 8 & &
S | g 3 % F i



40

HMS Holzland
20 cm Bodentiefe

Bodenwassergehalt (Vol. %)

— 7018 — 2017 — 1016 - - 2003
1]
g o 5 = = g = a n
5 £§ £ & ¥ 5 = 2 § & B &
- - o e - i 5 - - ! &

20 7

HMS Holzland
100 cm Bodentiefe

Bodenwassergehalt (Vol.%)

— 1018 — 2017 — 2016 - 2003
o
& I o =t & L . o
§ & £ & T 5 = 2 § & 3§ &
- - - - - - - - - - 3 -

Abb. 8 und 9: Bodenwassergehalte in 20 cm und 100 cm Bodentiefe an der HMS Holzland (Thiringer Holzland)

Nadelbdaumen setzte Anfang Juli ein sichtbares Verfarben der
dlteren Nadeljahrgiange (Trockenschiitte) ein, die Nadeln fielen
darauffolgend ab. Bei jiingeren Nadelbdumen machte sich der
akute Wassermangel durch herabhdngende Triebe bemerkbar
(Bilder 7 bis 9). Friichte und Samen vertrockneten teilweise an
den Bdaumen, sodass trotz der starken Bliite und Fruchtbildung
mit einer verminderten Keimfahigkeit gerechnet werden muss.
Vor allem Eicheln, Bucheckern und Bergahorn-Samen haben
sehr empfindlich auf den Wassermangel reagiert, sie fielen

Bild 7 bis 9: Wassermangel bei Fichte

10

entweder noch vor der Reife ab oder sind nicht mehr keimfahig.
Landesweit herrschte vor allem im April und ab Mitte Juni eine
hohe Waldbrandgefahr. Es gab es bis Ende August nur zwei
Tage mit der niedrigsten Waldbrandwarnstufe 1 (2017: 9 Tage).
Das ist die geringste Anzahl seit Berechnung der Waldbrandge-
fahrenstufen nach dem Waldbrandgefahrenindex des DWD im
Jahr 2013. Bei insgesamt 36 Waldbrdanden (2017: 13 Brdnde)
brannten 8,89 ha Wald ab (2017: 0,89 ha).




1.2 Forstliche Schadorganismen

Holz- und rindenbriitende Kéfer, blatt- und nadelfressende In-
sekten sowie wurzel-, nadel- und blatterbesiedelnde Pilze sind
meist auf natiirliche Weise mit den heimischen Baumarten ver-
gesellschaftet, entwickeln aber unter bestimmten Bedingungen
ein hohes Schadpotenzial. Die Stiirme und der auBergewshnli-
che Witterungsverlauf haben in diesem Jahr das Auftreten und
die Vermehrung forstlicher Schadorganismen stark geférdert.

1.2.1 Fichten-Schadlinge

Die fiir die Fichte mit Abstand gefdhrlichsten Insekten sind der
GroRe Buchdrucker (Ips typographus) und der Kupferstecher
(Pityogenes chalcographus). Beide Borkenkafer-Arten profi-
tierten sowohlvom Wintersturm ,,Friederike“ als auch von der
anhaltenden Trockenheit und Warme. Aufgrund der tiberdurch-
schnittlichen Temperaturen begann der Schwarmflug der aus
2017 uberwinterten Kafer bereits in der ersten Aprilhdlfte und
damit rund drei bis vier Wochen frither als in anderen Jahren.
Das noch nicht aufgearbeitete Wurf- und Bruchholz bot beste
Brutbedingungen, sodass beim GrofRen Buchdrucker (Ips typo-

graphus) die erste Kafergeneration schon Ende Mai/Anfang Juni

fertig entwickelt war. Die ausfliegenden Jungkéafer besiedelten
umgehend noch liegendes Holz, aber auch viele stehende Fich-
ten, die aufgrund der fehlenden Niederschldage und der starken
Bliite in ihrem natiirlichen Abwehrvermdgen geschwdcht waren
(Bild 10). Die ersten erkennbaren Schadsymptome in Form von
Kronenverfarbungen und Rindenabfall zeichneten sich im Juni/
Juli ab.
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Abb. 10: Entwicklung des Buchdrucker-Stehendbefalls seit 2015 im Vergleich zu 2003

Nach dem Ausflug der zweiten Kédfergeneration Mitte/Ende Juli
und der Besiedelung stehender Fichten erfolgte fast flachen-
deckend die Anlage einer dritten Buchdrucker-Generation. Die
trocken-warme Witterung bot ausgezeichnete Entwicklungsbe-
dingungen, die durch den Reifungsfraf} der Larven aus der zwei-
ten und dritten Generation verursachten Schdden stiegen ab
Anfang August rapide an (Abb. 10 und Abb. 11). Das bis Ende
September angefallene Schadholz tibertraf die im Extremsom-
mer 2003 angefallene Menge um das Doppelte.

Mit den weiter steigenden Temperaturen infolge des Klimawan-
dels wird die Vollendung einer dritten Buchdruckergeneration
hochstwahrscheinlich immer mehr zur Normalitat. Ursdchlich
dafiir sind sowohl ein fritherer Vegetationsbeginn als auch die
Haufung trocken-warmer Witterungsperioden wahrend der Ve-
getationszeit und Giberdurchschnittliche Warme im Herbst. Wel-
ches Schadpotenzial eine solche Entwicklung mit sich bringt,
wird aus folgender Modellrechnung deutlich: Geht man von nur
60 Nachkommen pro Weibchen aus, so kann die Nachkommen-
schaft eines Weibchens bei drei Generationen einschlieilich
Geschwisterbruten in wenigen Monaten auf mehrals 100.000
Kafer ansteigen.

W//J/’///////éy//////ﬂ’//////é
]

N N

September  Okt.-Dez.

Bild 10: Buchdrucker-Schadbild Ende Juli

11



30000

= 2015
E 2016
=
26000 T 42017
uz018
G 20000
E
2
: 15000
_§.‘
E 10000 -
i
o
g 5000
5]
u — . — e — — — ‘ — - . L
Jan-Mrz. April Mai Juni Juli August Seplember  Okt.-Dez.
Meldeperiode
Abb. 11: Entwicklung des Kupferstecher-Stehendbefalls seit 2015 (Vergleichswerte zu 2003 nicht vorh.) Bild 11: Kupferstecher-Schadbild

1.2.2 Kiefern-Schddlinge

Die Kiefern-Borkenkafer - bislang in Thiiringen eher unbedeu-
tend - fanden 2018 ebenfalls optimale Entwicklungsbedingungen
vor. Wenngleich auch weit entfernt vom Schad-Niveau bei der
Fichte, stiegen die Schadholzmengen auch bei der Kiefer gegen-
iber den Vorjahren deutlich an. Erste Hinweise fiir ein flachiges,
meist vergesellschaftetes Auftreten des Zwélfzdhnigen Kiefernbor-
kenkafers (Ips sexdentatus), des Sechszdhnigen Kiefernborkenka-
fers (Ips acuminatus) und der Waldgartner-Arten (Blastophagus
piniperda und B. minor) waren Ende Juli erkennbar (Bild 12).

Das seit 2015 verstdrkt auftretende Diplodia-Triebsterben an
Kiefer und Schwarzkiefer hat sich aufgrund der Trockenheit weiter
ausgebreitet (Bild 13 und 14). Insbesondere auf den von Natur
aus trockenen Standorten ist der Anteil der durch den Pilz Spha-
eropsis sapinea (Synonym: Diplodia pinea) geschadigten Kiefern
stark gestiegen. Die braunen Verfarbungen der Nadeln sowie ab-
gestorbene Triebe und Aste sind weithin sichtbar. Genaue Zahlen
zu den Brennpunkten und zum Ausmaf der Schdden liegen erst
zum Jahresende vor. 2017 waren landesweit 361 ha Flache vom
Diplodia-Triebsterben betroffen (2016: 125 ha), diese Zahl diirfte
2018 deutlich hoher ausfallen.

Bild 12: Stehendbefall durch den Gro3en Waldgéartner Ende Juli Bild 13 und 14: Diplodia-Triebsterben an Kiefer und Schwarzkiefer
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1.2.3 Eichen-Schadlinge

Blattverluste durch die Insekten der
Eichenfrafigesellschaft, vorrangig durch
die Frostspanner-Arten (Operophta
brumata und Erannis defoliaria) und den
Griinen Eichenwickler (Tortrix viridana)
waren landesweit auf ca. 317 ha zu
verzeichnen (Abb. 12). Das ist vergleichs-
weise wenig und hatte kaum Auswirkun-
gen auf den Kronenzustand der Eiche.
Sehrwahrscheinlich ist allerdings in

den betroffenen Bestdnden eine Beteili-
gung des Schwammspinners (Lymantria
dispar). Hohe Ei-Besatzdichten (Bild 15 00
und 16) deuten hier auf eine ansteigende
Population hin, die ggfs. im nachsten Jahr
fuir starkere Schaden sorgen kdnnte.
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Bild 15 und 16: Starke FraBschdden durch Schwammspinner und hohe Ei-Gelege-Dichten am Stammfuf}

Durch die lang anhaltende Warme und Trockenheit wurde

auch die Entwicklung des Eichenprozessionsspinners (Thau-
metopoea processionea) begiinstigt. Neben dem bekannten
Befallsgebieten im duBersten Siiden des Landes liegen dieses
Jahr auch einzelne Nachweise von Gespinsten aus anderen Re-
gionen vor. Forstlich relevante Fraschdden hat der Schmetter-
ling bisher noch nicht hinterlassen, derzeit steht die von den
Brennhaaren ausgehende, gesundheitsschadigende Wirkung
im Vordergrund.

1.2.4  Buchen-Schddlinge

Schadinsekten an Buche waren in diesem Jahr nurin geringem
Umfang zu verzeichnen. Der Buchenspringriissler (Rhyncha-
enus fagi) wurde nur auf ca. 70 ha Flache registriert und ist
damit weiterhin riickldufig (2016: 390 ha; 2017: 106 ha). Ein
dhnlicher Trend liegt bei der Buchenblattbaumlaus (Phyllaphis
fagi) vor. Hier gingen die Schaden auf ein kaum spiirbares
Ausmaf3 von ca. 4 ha zuriick. Beide Insektenarten hatten damit
keinen Einfluss auf den Kronenzustand der Buche. Allerdings
kann erfahrungsgemafs davon ausgegangen werden, dass

die Spatfolgen der langanhaltenden Trockenheit erst in den
ndchsten Jahren zum Tragen kommen und das Widerstands-
vermogen der Baume herabsetzen, sodass bei der Buche ein
Anstieg sekunddrer Schadorganismen erwartet wird.
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1.2.5 Sonstige Schadorganismen

Bei der Esche hat das Eschentriebsterben (Bild 17) weiter zugenommen. Verursacht
wird diese Infektion durch den aus Asien stammenden Kleinpilz ,,Falsches Wei3es
Stengelbecherchen“ (Hymenoscyphus fraxineus), der 2009 in Thiiringen erstmals
nachgewiesen wurde und zu starken Schdden an den Eschen fiihrt. Zahlreiche Eschen
sind inzwischen vollstdndig abgestorben. Aufgrund der zunehmenden Bodentrocken-
heit sind viele Eschen nicht in der Lage, den durch das Eschentriebsterben hervorgeru-
fenen Blatt- und Feinreisigverlust durch Regenerationstriebe zu kompensieren. In den
Ergebnissen der Waldzustandserhebung spiegelt sich das deutlich wider.

1.3 Luftschadstoffe

Der Wald ist Luftschadstoffen aufgrund seiner grofen Ober-
flache um ein Vielfaches starker ausgesetzt als andere
Landnutzungsformen. Im Gegensatz zu den Schdaden durch
Witterungsextreme werden die Auswirkungen hoher Luftschad-
stoffkonzentrationen allerdings haufig erst nach Jahren oder
Jahrzehnten sichtbar, sodass Ursache und Wirkung nicht immer
voneinander abgrenzbar sind.

Luftschadstoffe entstammen fast ausschlief3lich anthropoge-
nen Quellen und beeinflussen je nach Art, Konzentration und
zeitlich-raumlicher Ausbreitung die natiirlichen Prozesse im
Wald und im Waldboden. Sie werden als Gase entweder liber
die Nadeln und Blatter aufgenommen oder lagern sich als Staub
bzw. in geléster Form mit dem Niederschlag im Kronenraum und
auf dem Waldboden ab.

Im Rahmen des Forstlichen Umweltmonitoring werden an den
14 Wald- und Hauptmessstationen die Eintrdge von (Schad-)
Stoffen mit dem Niederschlag und deren Auswirkungen auf die
Prozessabldufe im Wald untersucht. An den drei Hauptmesssta-
tionen GrofBer Eisenberg, Possen und Holzland erfolgen dariiber
hinaus regelméaBiige Messungen zur Konzentration von Ozon,
Schwefeldioxid und Stickoxiden in der Luft (siehe Seite 30).

0Ozon entsteht aus den Vorldufersubstanzen NOx (Stickoxide)
und VOC (fliichtigen organischen Verbindungen) und gelangt
iber die Spaltdffnungen in den Stoffkreislauf der Pflanzen.
Hohe Ozon-Konzentrationen wirken als Zellgift und fiihren zu
Vegetationsschdden. Bis 2017 zeigten die im Rahmen des
Forstlichen Umweltmonitoring durchgefiihrten jahrlichen Be-
gutachtungen noch keine Ozonschdden an der Vegetation, fiir
2018 lag das Ergebnis bei Redaktionsschluss noch nicht vor.

Das bei Verbrennungsprozessen freigesetzte Schwefeldioxid
(S02) schéadigt als Gas die Spaltéffnungen von Pflanzen und
beeintrachtigt die Fotosynthese. Der mit dem Niederschlag ein-
getragene Sulfat-Schwefel (504) fithrt zum Verlust an basischen
Nahrstoffen im Waldboden und beschleunigt die Bodenversau-
erung. Gesetze und Manahmen zur Senkung des SO2-Aussto-
es haben in den letzten 25 Jahren einen deutlichen Riickgang
der SO2-Immissionen und der Schwefel-Eintrage in den Wald
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Bild 17: Eschentriebsterben

bewirkt. Die Ergebnisse der Bodenzustandserhebung und die
Bodenuntersuchungen an den Wald- und Hauptmessstationen
zeigen einen erfreulichen Anstieg der pH-Werte und der Basen-
sattigung. Umfangreiche Bodenschutzkalkungen haben diese
Entwicklung vor allem im Thiringer Wald und im Schieferge-
birge, aber auch auf ndhrstoffarmen Buntsandsteinstandorten
flankierend unterstiitzt. Seit 18 Jahren werden die kritischen
Belastungsgrenzen des Waldes durch die Schwefel-Eintrage
nicht mehr tiberschritten (Abb. 13).

Kritische Belastungsgrenzen (Critical Loads) sind naturwissen-
schaftlich begriindete Grenzwerte, die zur Beurteilung der Wir-
kung von Luftschadstoffen auf unsere Umwelt ermittelt wurden.
Die Einhaltung dieser Grenzwerte bewahrt Schutzgiiter wie den
Wald vor einer akuten oder langfristigen Schadigung. Im Gegen-
satz zum Schwefel iberschreitet der Eintrag von Stickstoff nach
wie vor an allen Wald- und Hauptmessstationen die kritischen
Belastungsgrenzen (Abb. 13 bis 17). Seit 2014 ist ein erneuter
Anstieg der Stickstoff-Eintrdge zu verzeichnen, der entweder auf
neue Emittenten oder auf hohere Emissionen schliefen ldsst.

Nadelholzbestdande sind durch hohe Stickstoffeintrage beson-
ders gefahrdet, sie verwerten und speichern im Durchschnitt
rund 35 % weniger Stickstoff als die Laubhdlzer. Das derzeitige
Luxusangebot an Stickstoff fiihrt zu einer permanenten Uber-
diingung, die stark wachstums- und bliihstimulierend wirkt.

In der Folge sind jedoch:

e Ndhrstoffungleichgewichte, Bodenversauerung und der
Verlust an basischen Nahrstoffen,

e eineverminderte Widerstandskraft und eine erhohte
Empfindlichkeit des Waldes gegeniiber Trockenheit, Sturm,
Frost und forstlichen Schaderregern,

e die Verschiebung des Artenspektrums hin zu stickstofflie-
benden Pflanzen und ein

e Anstieg der Nitratkonzentrationen in Waldquellen zu
erwarten.

Die Messdaten aus dem forstlichen Umweltmonitoring belegen
diese Entwicklung.
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2. Ergebnisse der Waldzustandserhebung 2018

2.1 Methodik

Die diesjahrige Waldzustandserhebung
(WZE) wurde im Zeitraum vom 5. Juli bis
zum 3. August durchgefiihrt. Geschulte
Mitarbeiter der Thiiringer Forstamter und
des Nationalpark Hainich begutachteten
insgesamt 8.376 Baume an 349 WZE-
Aufnahmepunkten (Bild 18 und 19). In
Abbildung 18 ist die Verteilung der WZE-
Stichprobenbdume nach Baumart und
Alter dargestellt.

An vier WZE-Punkten waren keine Auf-
nahmen moglich, hier sind aufgrund von
Sturmschéden keine Baume mehr vorhan-
den. Diese Punkte ruhen so lange, bis die
nachwachsenden Baume eine Mindestho-
he von 60 cm erreicht haben.

An jedem Aufnahmepunkt sind 24 WZE-
Stichprobenbdume markiert. Ausgehend
vom eingemessenen Mittelpunkt beginnt
die Markierung der Baume immerim Nor-
den und endet im Westen (Abb. 19). Fillt
ein markierter Stichprobenbaum aus

(z. B. durch Sturm, Borkenkéfer oder
forstliche Nutzung), so wird ein in un-
mittelbarer Ndhe stehender Ersatzbaum
ausgewdhlt und neu markiert.

Folgende Parameter werden an den B&u-
men erfasst und dokumentiert:

e Baumart, Alter, soziologische
Stellung nach KRAFT

e Nadel-/Blattverluste in 5 %-Stufen

e |[ntensitdt von Nadel-/
Blattverfarbungen

e Intensitdt von Bliite/Fruchtbehang

e Schdden durch Insekten, Pilze, Wild
(Ursache/Intensitét)

e Schdden durch Witterungsextreme
(Sturm, Schnee, Frost, Trockenheit,
Feuer, Blitz), forstliche Bewirtschaf-
tung (Fall-/Riickeschaden) oder
Nahrstoffmangel (Ursache/Intensitat)

e Ausfallursachen bei ersetzten Stich-
probenbdumen.
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Abb. 18: Baumartenanteile/Anzahl Baume nach Alter an der WZE-Gesamtstichprobe 2018

Bild 18 und 19: Schulung der WZE-Aufnahmetrupps durch das FFK Gotha
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Abb. 19 / Bild 20 und 21: Methodik/Markierungen WZE-Aufnahmepunkte

Der Nadel-/Blattverlust - im folgenden Text auch als mittlere
Kronenverlichtung bezeichnet - stellt einen wichtigen Weiser
fiir den Kronenzustand eines Baumes dar. Aus dem prozen-
tualen Nadel-/Blattverlust und der Intensitadt der Verfarbung/
Vergilbung wird fiir jeden Baum eine Vitalitdtsstufe berechnet
(Tab. 3). Diese Vitalitdtsstufen sind ein wichtiger Indikator fiir
die Gesundheit eines Baumes und dessen Fahigkeit, sich an die
standdrtlichen und klimatischen Rahmenbedingungen anzu-
passen.

Die nachfolgenden Ergebnisse sind fiir die Baumarten Fichte,
Kiefer und Buche statistisch gesichert, die Baumartenanteile
(Abb. 18) entsprechen in etwa der landesweiten Baumartenver-
teilung.

Bild 22: Blattverlust bei Buche

Nadel-/Blattverlust Anteil vergilbter Nadeln/Blitter [%]
[%]
0-10 11-25 26-60 61-100 Stufe 0 — gesunder Baum

0-10 1

11-25 1 1
Stufen 2, 3 und 4 - Baum mit starken

26-60 Vitalitdtsverlusten
61-99

100

Tab. 3: Berechnung von Vitalitatsstufen zur Bewertung des Baum- und Waldzustandes
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2.2 Gesamtergebnisse

Der Zustand des Waldes hat sich im Vergleich zum Vorjahr
signifikant verschlechtert. Der prozentuale Verlust an Nadeln/
Blattern (mittlere Kronenverlichtung) stieg mit 25,4 % auf den
bislang héchsten Wert seit 1994 (Abb. 20). Altere und jiingere
Bdume sind gleichermafBen von diesem Anstieg betroffen.
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23 zeigt, dass die Bliih- und Fruktifikationsaktivitdt seit 2003

Abb. 20: Mittlere Kronenverlichtung gesamt (%) A
deutlich zugenommen hat.
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Abb. 21: Blatt-/Nadelverfarbungen (%)

Die Vitalitat der Waldbdume ist teilweise stark gemindert. Nur
19 % der Baume konnten in diesem Jahr als gesund und vital
eingestuft werden, das ist der niedrigste Stand seit 1993.
Gleichzeitig nahm der Anteil an Baumen mit starken Vitali-
tatsverlusten um 5 % zu und liegt mit 41 % auf dem hdchsten
Niveau seit 1994 (Abb. 22).
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2.3 Laubbdume gesamt

Der Zustand und die Vitalitdt der Laubbdume haben sich im
Vergleich zum Vorjahr signifikant verschlechtert. Die mittlere
Kronenverlichtung ist auf 28,5 % gestiegen, das ist der hochste
Verlust an Blattmasse seit 1993 (Abb. 24). Auffallend ist ein
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kontinuierlicher Anstieg der mittleren Kronenverlichtung bei
den jiingeren Laubbdumen (<= 60 Jahre) seit 2013.
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Abb. 24: Mittlere Kronenverlichtung Laubbidume (%)

Nur 14 % der Laubbdume waren vital und gesund, 38 % hatten
leichte Blattverluste und/oder Blattverfarbungen. Rund 48 %
der Laubbdume wiesen starke Vitalitatsdefizite auf (Abb. 25),
das ist der hochste Anteil seit 1994.
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Abb. 25: Vitalitdt Laubbdume

Rund 36 % der Laubbdume haben gebliiht und zeigten nach
der Bliite einen teilweise sehr starken Fruchtbehang (Abb. 26).
Lediglich die Eicheln waren zum Aufnahmezeitpunkt noch so
klein, dass die starke Eichenmast sich in der Gesamtfruktifikati-
onsrate nicht widerspiegelt.
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Abb. 26: Bliih-/Fruktifikationsrate Laubbdume (%)

Diirre Zweige und Aste, eine auffallende Kleinblattrigkeit oder

ein trockenheitsbedingtes Einrollen der Blatter (Schiffchenbil-

dung) hatten 17 % der Laubbdume. Forstliche Schadinsekten
wurden an 11 % der Bdume festgestellt (2017: 23 %), ein
Pilzbefall an 6 % (2017: 6 %).

2.3.1 Buche

Die Vitalitat der Buche hat sich signifikant verschlechtert. Die
mittlere Kronenverlichtung stieg auf 25,6 % an, im Vergleich
zum Vorjahr wiesen 7 % mehr Bdume einen starken Vitalitdts-
verlust auf (Abb. 27 und 28).
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Abb. 27: Mittlere Kronenverlichtung Buche (%)
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Abb. 28: Vitalitdt Buche

Jingere Buchen sind deutlich vitaler als dltere, allerdings ist
auch bei den jiingeren Buchen der Anteil gesunder Baume in
diesem Jahrum 6 % gesunken. Starke Vitalitatsverluste hat-
ten 48 % der dlteren Buchen und nur 9 % der jiingeren

(Abb. 29 und 30).
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Abb. 29: Vitalitat jiingerer Buchen

Vitalitat altere Buchen (> 60 Jahre)

m starker Vitalitatsverlust leichter Vitalitétsverlust m gesund
---|l||||||||----|||--| APEE

37 45 3? 42
514343

RRRERER

HIOTH e

#1996 Unterstichprobe im 8 X& Km-Raster

Abb. 30: Vitalitdt dlterer Buchen

Rund 45 % der Buchen haben erneut stark gebliiht und frukti-
fiziert (Abb. 31). Seit 20 Jahren treten Buchenmasten in immer
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kiirzeren Abstdnden auf und beeinflussen die Baumvitalitat
(Abb. 32). Buchen mit einem starken Fruchtbehang haben in der
Regel auch starke Blattverluste und kleinere Bléatter. Sie werfen
ihr Laub friiher ab als Bdiume ohne Fruchtbehang.
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Abb. 31: Bliih-/Fruktifikationsrate Buche (%)
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Abb. 32: Vitalitat/Fruktifikationsrate Buche

Der beim Waldschutzmeldedienst verzeichnete Riickgang des
Buchenspringriisslers (Rhynchaenus fagi) zeigte sich auch bei der
Waldzustandserhebung (Abb. 33). Der Buchenspringriissler hatte in
diesem Jahr keinen Einfluss auf den Belaubungszustand der Buche.
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Abb. 33: Befall durch den Buchenspringriissler (%)



2.3.2 Eiche

Die Vitalitdt der Eiche hat sich weiter verschlechtert, die
mittlere Kronenverlichtung liegt mit 34,9 % auf dem hdchsten
Niveau seit 1994.
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Abb. 34: Mittlere Kronenverlichtung Eiche (%)

Der Anteil an Eichen mit starken Vitalitdatsdefiziten ist auf
69 % gestiegen, nur 5 % der Eichen konnten als gesund ein-
gestuft werden (Abb. 34 und 35).
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Abb. 35: Vitalitdt Eiche

Im Gegensatz zu anderen Jahren hatten die forstlichen Schad-
insekten der EichenfraBBgesellschaft in diesem Jahr kaum
einen Einfluss auf die Vitalitat der Eiche. Nuran 14 % der
Eichen trat ein nennenswerter BlattfraB auf (Abb. 36).
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Abb. 36: Anteil EichenfraBschaden (%)

Altere Eichen sind in einem deutlich schlechteren Zustand als
jiingere. Rund 76 % der dlteren Eichen hatten starke Blattver-
luste und/oder Blattverfarbungen, trotz eines leichten Anstiegs
gegeniiber 2017 gab es nach wie vor kaum gesunde Baume
(Abb. 38). Auffallend ist auch der seit 2017 stark gestiegene
Anteil jiingerer Eichen mit starken Vitalitatsverlusten (Abb. 37).
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Abb. 37: Vitalitat jlingerer Eichen
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Abb. 38: Vitalitat dlterer Eichen
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2.3.3  Sonstige Laubbdume

Die Vitalitat der sonstigen Laubbdume (Esche, Birke, Hain-
buche, Linden-, Ahorn-, Pappel-, Erlen-Arten) hat sich stark
verschlechtert. Mehr als die Hélfte der begutachteten Baume
wies starke Vitalitdtsdefizite auf, das ist der hochste Anteil seit
1993. Nur 17 % der sonstigen Laubbdume konnten als gesund
eingestuft werden (Abb. 39 und 40).
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Abb. 40: Vitalitdt sonstige Laubbdume
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Besonders gravierend waren auch in diesem Jahr wieder die
Blattverluste bei der Esche, ihr fehlten rund 42 % der Blatt-
masse. Fast die Halfte aller begutachteten Eschen ist inzwi-
schen vom Eschentriebsterben betroffen (Abb. 41).

2.4 Nadelbdume gesamt

Der Zustand und die Vitalitat der Nadelbdaume haben sich im
Vergleich zum Vorjahr verschlechtert, die mittlere Kronenverlich-
tung liegt mit 23,7 % auf dem hochsten Niveau seit 1994

(Abb. 42). Auffillige Vergilbungen bzw. Verfarbungen wiesen
rund 13 % der Nadelbdaume auf.
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Abb. 42: Mittlere Kronenverlichtung Nadelbdume (%)

Rund 37 % der Nadelbdume sind in ihrer Vitalitat stark beein-
trachtigt, das ist der hochste Anteil seit 1994. Der Anteil gesun-
der Baume betragt 22 % (Abb. 43).
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In diesem Jahr war mit 65 % (Abb. 44) die bislang hichste Bliih-
und Fruktifikationsrate bei den Nadelbaumen seit Beginn der
Waldzustandserhebung zu verzeichnen. Rund 34 % der Nadel-
bdume hatten einen mittleren bis starken Zapfenbehang.

schwache Fruktifikation

B mittlere bis starke
Fruktifikation

Abb. 44: Bliih-/Fruktifikationsrate Nadelbdume (%)

2.4.1 Fichte

Die Vitalitdt der Fichte hat sich signifikant verschlechtert. Der
Verlust an Nadelmasse hat zugenommen, die mittlere Kronen-
verlichtung liegt mit 21,8 % derzeit auf dem hochsten Niveau
seit 1995 (Abb. 45).
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Abb. 45: Mittlere Kronenverlichtung Fichte (%)

Der Anteil gesunder Baume nahm im Vergleich zum Vorjahr um
5 % ab, rund 31 % der Fichten sind in ihrer Vitalitat stark beein-
trachtigt (Abb. 46).
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Abb. 46: Vitalitat Fichte

Die Fichte hat in diesem Jahr extrem stark gebliiht. Rund 70 %
der begutachteten Bdume hatten zum Aufnahmezeitpunkt einen
frischen Zapfenbehang oder Bliitenreste, das ist die mit Abstand
hdchste Bliih- und Fruktifikationsrate seit Beginn der Waldzu-
standserhebung (Abb. 47).
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Abb. 47: Bliih-/Fruktifikationsrate Fichte (%)

Aufféllige Nadelvergilbungen/-verfarbungen wurden an 6 % der
Baume festgestellt (2017: 2 %), Schélschdden durch Rotwild
und/oder Rotfdule an 15 % (2017: 13 %). Rund 5 % der Fichten
hatten diirre Aste im Kronenbereich oder eine starke Harzbil-
dung (2017: 3 %).

Jungere Fichten sind insgesamt deutlich vitaler als dltere, aller-
dings ist der Anteil gesunder jiingerer Baume auf den niedrigs-
ten Wert seit 1993 gesunken (Abb. 48). Bei den &lteren Fichten
hat der Anteil starker Vitalitatsverluste in diesem Jahr wieder
zugenommen (Abb. 49).
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Abb. 48: Vitalitat jlingerer Fichten
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Abb. 49: Vitalitdt dlterer Fichten

2.4.2 Kiefer

Die Vitalitat der Kiefer hat sich im Vergleich zum Vorjahr kaum
verdndert. Die mittlere Kronenverlichtung blieb mit 27,6 % auf
einem hohen Niveau.
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Abb. 50: Mittlere Kronenverlichtung Kiefer (%)
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Nach wie vor weist die Halfte aller in Thiiringen stockenden
Kiefern deutliche Vitalitatsverluste auf. Nur 11% aller Kiefern
sind gesund (Abb. 50 und 51).
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Abb. 51: Vitalitat Kiefer

Auffallend waren in diesem Jahr die starken Nadelverfarbungen
(Bild. 23). Rund 31 % der Kiefern hatten zum Zeitpunkt der Auf-
nahme teilweise gelbe oder braune Nadeln, das ist die hochste
Verfarbungsrate seit 1991 (Abb. 52).
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Bild 23: Nadelverfarbungen bei Kiefer



Im Gegensatz zu anderen Baumarten unterscheidet sich seit
2016 die Vitalitat jlingerer und dlterer Kiefern kaum noch.
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Abb. 53: Vitalitdt jiingerer Kiefern

Bei beiden Altersgruppen treten vergleichbar starke Nadelverlus-
te und/oder Nadelverfarbungen auf (Abb. 53 und 54).
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Abb. 54: Vitalitat dlterer Kiefern

Die Kiefer hat in diesem Jahr wieder starker gebliiht als 2017,
an rund 57 % der Kiefern waren Bliitenreste und frische Zapfen
zu verzeichnen (Abb. 55).
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Abb. 55: Bliih-/Fruktifikationsrate Kiefer (%)

2.4.3  Sonstige Nadelbdume

Die Vitalitat der sonstigen Nadelbdume (Ldrche, Douglasie,
WeiBtanne) hat sich leicht verschlechtert, die mittlere Kronen-

verlichtung liegt jetzt bei 24,6 % (Abb. 56).
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Abb. 56: Mittlere Kronenverlichtung sonst. Nadelbdume (%)
Der Anteil gesunder Baume ist auf 20 % gesunken, das ist der
geringste Anteil seit 1997 (Abb. 57).
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Abb. 57: Vitalitdt sonst. Nadelbdume

Auffallend ist die weitere Zunahme starker Vitalitdtsverluste bei
den jiingeren sonstigen Nadelbdaumen, besonders betroffen war
auch in diesem Jahr wieder die Larche.
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2.5 Regionale Ergebnisse

Der regionale Zustand des Waldes wird stark von der Baumar-
tenverteilung gepragt und ist in den kiihl-feuchten Fichtengebie-
ten des Thiringer Waldes deutlich besser als im kiefernreichen
Thiiringer Holzland, im Thiringer Becken, in den Buchenge-
bieten im Norden und Nordwesten des Landes sowie auf den
trocken-warmen Eichen-Standorten im duBersten Siiden

(Abb. 58).

Vor allem in den Kieferngebieten des Ostthiiringischen Trias-
Hiigellandes (Thiringer Holzland und angrenzende Gebiete)
hat sich der Zustand des Waldes in den letzten Jahren deutlich
verschlechtert. Hier liegt der Anteil an Baumen mit starken Vita-
litdtsverlusten mit 57 % auf dem héchsten Niveau seit Beginn
der Waldzustandserhebung (Abb. 59).

Abb. 58: Waldzustand regional 2018
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Im Mitteldeutschen Trias-Berg- und Hiigelland ist in diesem
Jahr der Anteil an Baumen mit starken Vitalitatsverlusten um

10 % gestiegen und liegt mit 52 % auf dem héchsten Niveau
seit 1993 (Abb. 60). Sowohl hier als auch im Nordthiiringischen
Trias-Hugelland dominiert die Buche.

In den Fichtengebieten des Vogtlandes hat sich der Waldzu-
stand in diesem Jahr wieder verschlechtert, im Thiiringer Gebir-
ge ist erin etwa gleich geblieben (Abb. 63 und 64).

Durchschnittliche Vitalitat nach WZE-Punkt
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Abb. 59 und 64: Waldzustand/Vitalitdt in den groen forstlichen Wuchsgebieten

2.6 Ausfallbdume/Ausfallursachen

Insgesamt sind in diesem Jahr 290 WZE-Stichprobenbdume

ausgefallen (3,5 %). Davon fielen 115 Baume den Herbst- und

Winterstiirmen zum Opfer und wurden auf3erplanmafig genutzt.

Das ist die hochste Anzahl witterungsbedingter Ausfalle seit
dem Sturm ,,Kyrill“ 2007. Die restlichen Ausfallbdume unter-
lagen der planmafiigen Nutzung, setzten in die Kraft”sche

Klasse 4 oder 5 um oder waren aufgrund sonstiger Griinde nicht

bonitierbar (Abb. 65). Es wurden entsprechende Ersatzbdaume
ausgewdhlt.
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Abb. 65: Ausfall von Stichprobenbdumen/Ausfallursachen
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3. Langzeitbeobachtungen/Monitoring

Um das Wachstum, die Entwicklung und
den Zustand des Waldes langfristig zu
dokumentieren, werden unter Federfiih-
rung des Forstlichen Forschungs- und
Kompetenzzentrums in Gotha umfang-
reiche Langzeitbeobachtungen und
Monitoring-Programme durchgefiihrt.
Ziel der Untersuchungen sind sowohl
aktuelle Zustandsanalysen von Wald-
bdaumen und Waldbdden als auch die
Identifizierung und Bewertung von
Einflussfaktoren und Schadursachen.
Die gewonnenen Erkenntnisse flieBen in
forstbetriebliche Entscheidungen und
klima- und umweltpolitische Empfehlun-
gen gleichermafen ein.

3.1 Forstliches Umweltmonitoring

Das Forstliche Umweltmonitoring liefert
jahrlich aktuelle Daten zum Zustand des
Waldes, zur Art und Stadrke von Witte-
rungs- und Umwelteinfliissen und in gro-
Beren Abstanden wertvolle Informationen
zum Zustand des Waldbodens. Alle Erhe-
bungen basieren auf dem internationalen
Kooperationsprogramm zur Untersuchung
der Auswirkungen von Luftverunreinigun-
gen auf Walder (ICP-Forests) und werden
seit 1991 durchgefiihrt.

Waldzustandserhebung (WZE)

Die Waldzustandserhebung (WZE) ist
ein flachenreprdsentatives Stichproben-
verfahren und wird seit 1986 nach einer
bundesweit einheitlichen Methodik
durchgefiihrt. In Thiiringen finden die
jahrlichen Erhebungen seit 1991 im

4 x 4 km-Raster (Abb. 66) statt und
lassen statistisch gesicherte Aussagen
zum Gesundheits-/Vitalitdtszustand des
Waldes und zu den Hauptbaumarten. Die
Daten von 26 WZE-Punkten flieBen in den
Waldzustandsbericht des Bundes und in
den europdischen Waldzustandsbericht
ein (Level | 16 x 16 km—Raster).
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Abb. 66: Lage/Verteilung der WZE-/BZE-Punkte in Thiiringen

Bodenzustandserhebung (BZE)

Neben der jahrlichen Waldzustandserhebung werden in groferen Abstanden an
jedem vierten WZE-Punkt (8 x 8 km-Raster) Untersuchungen zum Zustand und zur
Entwicklung des Waldbodens durchgefiihrt (Abb. 66). Die Ergebnisse dieser Boden-
zustandserhebungen geben Hinweise auf die Nahrstoffausstattung, den Grad der
Bodenversauerung, die Kohlenstoffspeicherung und den Wasserhaushalt des Bodens
sowie auf den Erndhrungsstatus und das Wachstum der Baume. Sie liefern eine
wertvolle Datenbasis fiir forstbetriebliche Entscheidungen, wie z. B. fiir eine standort-
gerechte Baumartenwabhl, fiir bodenschonende Holzerntestrategien, Bodenschutzkal-
kungen usw.. Nach den Bodenzustandserhebungen 1992/93 und 2006/07 findet die
ndchste bundesweite Bodenzustandserhebung von 2022 bis 2024 statt.

Intensiv-Monitoring an Wald- und Hauptmessstationen (WMS/HMS)

An den 14 Thiiringer Wald- und Hauptmessstationen (Abb. 67) werden die Auswirkun-
gen des Klimawandels und der Einfluss von Luftschadstoffen auf den Wald unter-
sucht. Dafiir sind neben der regelmafigen Erhebung von Baum- und Bodenparame-
tern auch die Erfassung meteorologischer und bodenfeuchtespezifischer Messdaten
sowie die Messung von Luftschadstoffkonzentrationen und Stoffeintragen mit dem
Niederschlag notwendig.

Die Standorte der Wald- und Hauptmessstationen wurden anhand gebiets-, standorts-
und baumartenreprédsentativer Kriterien ausgewdhlt. Die drei Hauptmessstationen
Grof3er Eisenberg, Possen und Holzland sowie die Waldmessstationen Steiger und
Lehesten sind Bestandteil des internationalen Kooperationsprogrammes zur Untersu-
chung der Auswirkungen von Luftverunreinigungen auf Walder (ICP-Forests — Level II).
Die hier erhobenen Daten flieBen auf nationaler und internationaler Ebene in umwelt-
politische Entscheidungen ein.
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Abb. 67: Verteilung Wald- und Hauptmessstationen nach forstlichen Wuchsgebieten

Das Mess —und Untersuchungsspektrum an den 14 Wald- und Hauptmessstationen ist wie folgt:

Messungen/Untersuchungen am bzw. im Waldboden

e Sickerwasserqualitét (als 14-tdgige Sammelprobe in verschiedenen
Bodentiefen)

e Bodenzustand (alle 10 Jahre)

e Vegetationsaufnahmen (alle 5 Jahre)

an Hauptmessstationen/Level II-Flachen zusétzlich:
e Bodenfeuchte (TDR)

e Bodensaugspannung (Tensiometer)

e Bodentemperaturen in verschieden Tiefen

Waldquellen
e Menge/Qualitdt des Quellwassers (Schiittungsmessungen,
14-tagige Sammelprobe)
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3.2 Waldschutz

GemdaR § 11 Thiiringer Waldgesetz (ThiirWaldG) sind Waldbe-
sitzer verpflichtet, den Wald vor Schdden zu bewahren und vor
gefahrdrohenden Ubervermehrung von Forstokosystemschadi-
genden Pflanzen, Tieren und Naturereignissen sowie vor Feuer
und Forstfrevel zu schiitzen. Der integrierte Waldschutz tragt
dem Rechnung und umfasst dabei Uberwachung, Prognose,
Diagnose und Handlungsempfehlungen.

Waldschutzmeldedienst

Im Rahmen des Waldschutzmeldedienstes werden seit 1947
die aus den Thiringer Forstrevieren und aus dem Bundesforst-
betrieb gemeldeten Schaden durch Insekten, Mause und Pilze
sowie die durch abiotische Einfliisse verursachten Schaden
wie z. B. Wurf- und Bruchholz, Frost- oder Diirreschdden und
Waldbrdnde erfasst.

Waldschutz-Monitoring

Beim Waldschutz-Monitoring, als einem Grundbestandteil der
Uberwachung von Schadorganismen, werden anhand mehr-
stufiger, situationsangepasster Verfahren sowohl die Entwick-
lungszyklen als auch die raumliche und zeitliche Ausbreitung
forstlicher Schaderreger tiberwacht. Dies beinhaltet neben der
Uberwachung des Borkenké&ferschwarmfluges u. a. auch die
Bodensuche nach Larven und Puppen, die Feststellung von
Ei-Besatzdichten, Pheromon-Fallenfange und sonstige Probe-
fange, aus denen sich Prognosen zur Schadentwicklung, zum
erwarteten Schadpotenzial und zur Vorbereitung von Gegen-
maBnahmen ableiten lassen. Seit 2009 wird zusatzlich auch
das Auftreten forstlich relevanter Quarantdaneschadlinge, wie
z.B. dem Asiatischen Laubholzbockkéafer (Anoplophora glab-
ripennis), dem Chinesischen Laubholzbockkéfer (Anoplophora
chinensis), dem Kiefernholznematoden (Bursaphelenchus xylo-
philus), dem Pechkrebs der Kiefer (Fusarium circinatum), dem
Asiatischen Eschenprachtkafer (Agrilus planipennis) und dem
Schaderreger Phytophthora ramorum tiberwacht. Dafiir wird
u.a. auch das 4 x 4 km-Rasternetz der Waldzustandserhebung
genutzt.

3.3 Boden und Standort

Waldboden sind die Basis fiir gesunde, stabile und anpas-
sungsfdahige Walder. Regelmafiige boden- und standortkundli-
che Untersuchungen und eine flaichendeckende Standortkar-
tierung verbessern die fachlichen Grundlagen zur Bewertung
von Wuchs- und Nutzungspotenzialen und dienen dem Schutz
des Waldbodens. Die zahlreichen Wechselbeziehungen und
Riickkopplungseffekte zwischen Boden, Wald und Klima werden
hierbei beriicksichtigt.
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3.4 Naturwaldparzellen

Die 14 ausgewiesenen Naturwaldparzellen reprasentieren nach
Standort, Baumartenzusammensetzung und Bodenvegetation
die haufigsten nattirlichen Waldgesellschaften Thiiringens.
Naturwaldparzellen sind Gebiete, in denen der Wald sich selbst
tberlassen bleibt. Standardaufnahmen, wie z. B. regelmafige
Stichprobenerhebungen zum Waldwachstum, Totholzinventuren
und Vegetationsaufnahmen sowie faunistische Spezialunter-
suchungen dokumentieren die Entwicklung tiber einen langen
Zeitraum hinweg und liefern wertvolle Erkenntnisse tiber unge-
storte Prozessabldaufe im Wald.

3.5 Waldwachstum

Unter Berlicksichtigung natiirlicher Faktoren (Boden und
Standort) und menschlicher Einfliisse (Art und Starke forstli-
cher Eingriffe) sowie unter dem Aspekt der sich verdndernden
klimatischen Rahmenbedingungen werden die quantitativen
und qualitativen Wachstumsvorgange von Einzelbdumen und
Waldbestdnden untersucht und dokumentiert.

3.6 Forstgenetik/Waldbau

Zur Erhaltung wertvoller genetischer Ressourcen werden im
Rahmen eines landesspezifischen Generhaltungsprogramms
baumartenorientierte Untersuchungen und bei Bedarf gener-
haltende MaBnahmen durchgefiihrt. Die Arbeiten konzentrieren
sich derzeit auf die Beobachtung von Weif3tanne, Eibe, Elsbee-
re, Breitblattriger Mehlbeere, Speierling, Wildobst, Bergulme,
Schwarzpappel, Hochlagenfichte und Hohenkiefer. Dariiber hin-
aus flieBen die Ergebnisse zahlreicher waldbaulicher Versuche,
wie z. B. zur Baumartenwahl, Baumarteneignung, Baumartenmi-
schung und zur Pflege von Waldbestdnden in die forstbetriebli-
chen Leitlinien fiir eine nachhaltige Waldbewirtschaftung ein.

3.7 wild

Bei der Umsetzung forstlicher Manahmen zur Schaffung arten-
reicher, mehrstufiger Mischbestédnde, ist der Einfluss des Wildes
von grofer Bedeutung. Um diesen zu erfassen und zu bewerten,
werden seit 1994 auf Grundlage des Thiiringer Jagdgesetzes im
dreijahrigen Turnus flachendeckend fiir alle Waldeigentums-
formen Verbiss- und Schélschadenserhebungen durchgefiihrt
und auf deren Basis Vorschldage zur Regulierung der Wilddichte
erarbeitet.



3.8 Klimafolgenforschung

Bei der Klimafolgeforschung werden die Ergebnisse von
Langzeitbeobachtungen mit relevanten Klimainformationen
verkniipft, die Risiken des Klimawandels identifiziert und
MaBnahmen zum Schutz des Waldes ausgearbeitet. Versuche
zur Eignung nicht-heimischer Baumarten werden derzeit auf 60
Flachen durchgefiihrt. Sechs Flachen wurden in den letzten funf
Jahren fiir Klimawandel-Fragestellungen neu angelegt (z. B. mit
Libanon-Zeder, Tiirkischer Tanne, Orientbuche, Hemlocktanne,
Douglasie, Silberlinde, Baumhasel und Robinie). Vorrangig
kommen Baumarten zum Einsatz, die im Hinblick auf steigende
Temperaturen, sommerliche Trockenphasen und andere Witte-
rungsextreme anpassungsfahiger erscheinen.

Die 2011 verbffentlichte ,,Empfehlung heimischer Baumarten
fiir die Wélder des Freistaates Thiiringens auf Grundlage der
forstlichen Standortkartierung unter Beachtung des Klima-
wandels“ wurde liberarbeitet. Ergdnzend wurden konkrete
Empfehlungen fiir Weitanne, Esche, Hickory, Baumhasel,
Wal-, Schwarz- und Hybridnuss sowie zum Umgang mit extrem
dichten, schneelastgefdhrdeten Fichten-Naturverjiingungen
herausgegeben. Zum Schadensmanagement nach Windwurf
diverse Merk- und Infoblatter fiir Waldbesitzer vor.

Bild 24: Versuchsfldche mit Libanon-Zeder und Hemlocktanne
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4. Reslimee

Bereits im Thiiringer Klima- und Anpassungsprogramm von
2009 wurden Wald und Forstwirtschaft als klimasensitive
Handlungsfelder identifiziert, die einerseits unter allméah-
lichen Klimadnderungen und andererseits unter extremen
Witterungsereignissen wie Trockenheit, Sturm oder Hagel
gleichermafBien leiden (TMLNU 2009).

Mithilfe der Ergebnisse der jahrlichen Waldzustandserhebung
und weiterer langer Datenzeitreihen aus den Monitoringpro-
grammen, konnte fiir ausgewdhlte Aspekte in der Wald- und
Forstwirtschaft die Betroffenheit vom Klimawandel konkreti-
siert werden (,Klimawandelfolgen in Thiringen — Monitoring-
bericht 2017%, TMUEN, 2017). Thematisiert wurden u. a. die
klimatische Gefdhrdung der Baumart Fichte, der Schadholzan-
fall und seine Ursachen, die Zunahme des Eichenprozessions-
spinners und anderer Schadorganismen und die zunehmende
Waldbrandgefahr.

Der Klimawandel schreitet derzeit rascher voran, als einschlagi-
ge Modelle noch vor 20 Jahren prognostiziert haben. Das bleibt
nicht ohne Folgen fiir die heimischen Baumarten und wird das
Erscheinungsbild unserer Walder langfristig verdndern.

In Thiiringen hat die mittlere Jahrestemperatur seit Messbeginn
im Jahr 1881 um 1,4 °C zugenommen. Der stdrkste Anstieg war
mit 0,9 °Cin den letzten 60 Jahren (Periode 1987 - 2016 im Ver-
gleich zu 1961 - 1990) zu verzeichnen. Die Anzahl heiler Tage
(Tmax» 30 °C) hat sich seit 1961 mehr als verdoppelt, gleichzei-
tig nahm die Anzahl winterlicher Eistage (Tmin <0 °C) um rund
23 % ab. Die jahrliche Niederschlagsverteilung hat sich verén-
dert, im April und Juni ist seit 1961 eine signifikante Abnahme
der Niederschlage zu verzeichnen, wahrend es im Juli und in den
Herbstmonaten mehr regnet. In den letzten 30 Jahren war zudem
eine regionale Ausdehnung der von sommerlichen Trockenperi-
oden betroffenen Gebiete zu verzeichnen, vor allem siidwestlich
des Thiiringer Waldes traten hdaufiger Witterungsabschnitte mit
weniger als 3 mm Niederschlag an elf zusammenhdngenden
Tagen auf (Quelle: ,Klimawandelfolgen in Thiiringen — Monito-
ringbericht 2017, TMUEN, 2017).

Die an den forstlichen Wald- und Hauptmessstationen aufge-
zeichneten Bodenwassergehalte haben in den letzten 20 Jahren
vor allem im Oberboden spiirbar abgenommen und bleiben
selbst bei ergiebigen Herbst-/Winterniederschldagen auf einem
niedrigeren Niveau als zu Beginn der Messungen. In den Som-
mermonaten trocknet der Waldboden zunehmend starker aus,
das im Hauptwurzelraum vorhandene Wasser ist sehr fest ge-
bunden und kann von den Baumwurzeln nur bedingt erschlos-
sen werden. Das latente Wasserdefizit ist vor allem im Thiiringer
Becken inzwischen so grof3, dass normale Niederschlagsmen-
gen zum Ausgleich nicht mehr reichen diirften. Warme und
trockene Witterungsperioden verschéarfen die angespannte Situ-
ation immer weiter. Die in Thiiringen beheimateten Baumarten
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reagieren je nach Standort unterschiedlich auf den akuten
oder latenten Wassermangel.

Wahrend die Fichte in den kiihl-feuchten Mittelgebirgsregio-
nen in der Regel noch {iber ausreichend Wasser verfiigt, wird
ihre Situation in den unteren Lagen und auf flachgriindigen
Boden zunehmend kritischer. Besonders stark gefahrdet sind
Fichtenbestande im Osten und Norden des Landes. Die Ergeb-
nisse der Waldzustandserhebung zeigen seit ca. 15 Jahren
einen Hohengradienten in Bezug auf die mittlere Kronenver-
lichtung. Je geringer die Héhenlage (und damit die jahrliche
Niederschlagsmenge), desto starker ist der Nadelverlust.

Das latente Wasserdefizit wirkt sich aber nicht nur auf den
Nadelverlust, sondern in der Folge auf zahlreiche baumbio-
logische Prozesse aus und schwacht das Abwehrvermégen
und die Stabilitat der flach wurzelnden Fichte. lhre Pradispo-
sition gegeniiber Borkenkdferbefall nimmt vor allem bei lang
anhaltenden trocken-warmen Witterungsperioden stark zu,
bei Stiirmen steigt die Gefahr von Wurf und Bruch stark an.
Die Herbst-/Winterstiirme und der Witterungsverlauf 2017/18
haben das sehr eindrucksvoll gezeigt und zu einer Massen-
vermehrung der Borkenkafer gefiihrt, deren Dimension noch
lange nachwirken wird.

Zu Beginn der 90er Jahre wurde die Vitalitat der Fichte noch
mafigeblich von den hohen Schwefel- und Sdureeintragen ge-
pragt. Die starksten Nadelverluste und Absterbeerscheinungen
waren damals in den stark immissionsbelasteten Hoch- und
Kammlagen des Thiiringer Waldes zu verzeichnen. Umfangrei-
che Gesetze und Mafinahmen zur Luftreinhaltung haben seit-
dem zu einer drastischen Senkung der Schwefeldioxid-Emissi-
onen gefiihrt, sodass heute rund 80 % weniger Schwefel- und
Sdureverbindungen in den Waldboden gelangen als zu Beginn
der 90er Jahre. Der Erholungsprozess des Bodens verlauft
jedoch sehrlangsam und wird vor allem auf kritischen Standor-
ten durch Bodenschutzkalkungen unterstiitzt (Abb. 68).
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Abb. 68: Gekalkte Waldflache nach Jahren



Die Wirkung dieser Kalkungsmafinahmen wird belegt durch
die Ergebnisse der Bodenzustandserhebung und die Bode-
nuntersuchungen an den Wald- und Hauptmessstationen.
Sie zeigen auf den gekalkten Flachen eine Anhebung der
Basenséttigung im Oberboden (0-5 cm Bodentiefe) um
durchschnittlich 20 %. Bei den ungekalkten Flachen blieb die
Basensdttigung hingegen nahezu gleich. Den Waldbdumen
stehen auf gekalkten Flachen grundséatzlich mehr basische
Néahrstoffe zur Verfiigung als auf den ungekalkten. Das wider-
spiegelt sich auch in der Baumerndahrung und bei der mittle-
ren Kronenverlichtung. Der Kalzium- und Magnesiumgehalt in
den Nadeln nimmt nach der Kalkung zu, der Nadelverlust ist
hier im Durchschnitt um 5 % geringer. In den nachsten Jahren
werden in Thiiringen auch weiterhin Bodenschutzkalkungen
durchgefiihrt. Ziel ist es, den durch die Bodenversauerung
induzierten Verlust an basischen Pflanzennahrstoffen zu kom-
pensieren.

Nach wie vor problematisch sind die seit Jahren zu hohen
Stickstoffeintrage. Die kritischen Belastungsgrenzen (Critical
loads) des Okosystems werden in allen untersuchten Waldge-
bieten tberschritten. Die Eintrage wirken sowohl bei der Fichte
als auch bei allen anderen Baumarten wie eine permanente
Diingung und stimulieren auch bei der Fichte das Wachs-

tum und die Bliih- und Fruktifikationsaktivitdt. Das stadrkere
Baumwachstum und eine haufige Bliite/Fruktifikation gehen
mit einem Mehrbedarf an Wasser und Ndhrstoffen einher. In
trockenen Witterungsphasen und auf nahrstoffarmen Stand-
orten kann dieser Mehrbedarf nicht gedeckt werden, sodass
die hier stockenden Fichtenbestdande noch empfindlicher auf
Witterungs- und Umwelteinfliisse reagieren als ohnehin schon.
Dariiber hinaus ist in einigen Gebieten ein Anstieg des Nitrat-
Gehaltes in den Waldquellen zu verzeichnen, der auf eine
Stickstoffséttigung des Okosystems hindeutet.

Fir die Buche herrschen in Thiiringen auf vielen Standorten
optimale klimatische und standortliche Bedingungen vor.
Lediglich in den Hoch- und Kammlagen des Thiiringer Waldes
wird ihre Verbreitung durch niedrige Temperaturen und eine
relativ kurze Vegetationszeit begrenzt. Dies kénnte sich durch
den Klimawandel langfristig dndern. Die seit 1961 im Thiiringer
Wald um 0,8 °C gestiegenen Jahresmitteltemperaturen (Quelle:
TLUG, Thiringer Klimaagentur) beeinflussen die Vegetations-
zeitlange und begiinstigen die Ausbreitung der Buche bis in
hohere Lagen. Im Rahmen der WaldumbaumaBnahmen wird
dieser Fakt beriicksichtigt und die Buche auch zunehmend in
den Hoch- und Kammlagen eingebracht.

Auf den klassischen Buchenstandorten treten hingegen bei
starker Bodentrockenheit neben deutlichen Vitalitatsverlusten
auch starke Zuwachsdepressionen auf. Bohrkernuntersuchun-
gen an den Wald- und Hauptmessstationen zeigen nach dem
Extremsommer 2003 lang anhaltende Zuwachsverluste, gleich-

zeitig aber auch leichte Tendenzen einer Anpassung der Buche
an die sich verdndernden Bedingungen.

Zunehmend problematischer wird die Haufung von Mastjah-
ren, die sowohl auf klimatische Veranderungen als auch auf
die hohen Stickstoffeintrage zuriickgefiihrt werden kann. Wie
schon bei der Fichte beschrieben, gehen auch die Buchen-
masten mit einem hohen Wasser- und Nédhrstoffbedarf einher,
dervielfach nicht ausreichend gedeckt werden kann. Eine
verringerte Blatthildung, kleine oder deformierte Blatter und
ein friihzeitiger Blattfall sind die Folge. Die Buche brauchtin
der Regel mehrere Jahre, um sich nach der Mast vollstandig zu
regenerieren. Verkiirzt sich dieser Zeitraum, dann kommt es zu
anhaltenden Vitalitdtsdefiziten und die Buche ist nicht mehrin
der Lage, auf Witterungsanomalien oder Umweltbelastungen
addquat zu reagieren. Im Nordthiiringischen Trias-Hiigelland
ist das derzeit der Fall. Hier haben sich viele Buchen von der
extremen Mast 2016 noch nicht wieder erholt und sind stark in
ihrer Vitalitat gemindert.

Die seit Jahren geminderte Vitalitdt der Kiefer ist bislang nicht
eindeutig zu erklaren. Vor allem auf den klassischen Kiefern-
standorten im Osten des Landes zeigt die Kiefer zum Teil erheb-
liche Vitalitdtsdefizite, die Nadelmasse hat seit 2001 kontinu-
ierlich abgenommen. Die Nadelvergilbungen/-verfarbungen und
Schéaden durch forstliche Schadorganismen haben hingegen
zugenommen. In diesem Jahr hatten auffallend viele Kiefern
unnatirliche Nadelverfarbungen. Ursachlich dafiir waren eine
witterungsbedingte Trockenschiitte (Verfarbung und Abwurf des
letzten Nadeljahrgangs), Kalkchlorosen (Eisen-/Manganman-
gel) auf den nahrstoffreichen Standorten, das durch den Pilz
Sphaeropsis sapinea verursachte Diplodia-Triebsterben und ein
erhohter Befall durch die Kiefern-Borkenkaéfer.

Die Kiefer gilt als eine anspruchslose Baumart in Bezug auf die
Wasser- und Nahrstoffversorgung und kommt mit Defiziten in
der Regel gut zurecht. Die anhaltenden Vitalitatsverluste sind
allerdings ein Indiz, dass der Klimawandel der Kiefer mehr zu
schaffen macht als bislang angenommen. Hinzu kommt auch
bei der Kiefer eine seit 2003 deutlich gestiegene Bliih- und
Fruktifikationsaktivitdt, die den Wasser- und Nahrstoffverbrauch
der Bdume stark erhdht und die Vitalitdt der Kiefer schwacht.

Die Eiche gilt in Bezug auf die Wasserversorgung als eine
robuste und zukunftstrachtige Baumart. Sie stockt in Thiirin-
gen haufig auf den von Natur aus trockeneren Standorten, ihr
ausgeprdgtes Pfahlwurzelsystem ermdoglicht die ErschlieBung
von Wasservorraten aus tieferen Bodenschichten. Verringern
sich allerdings diese Wasservorrdte sehr stark oder bildet sich
das Wurzelsystem zuriick, dann reagiert die Eiche sehr emp-
findlich auf den Wassermangel. Die Ergebnisse der Waldzu-
standserhebung deuten zunehmend auf eine diesbeziigliche
Problematik hin.
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Durch den Klimawandel treten auch bislang eher unauffallige
forstliche Schadlinge oder aus anderen Regionen stammende
Schadorganismen in Erscheinung und breiten sich aus. Neben
einer Zunahme des einheimischen Eichenprozessionsspinners,
sorgen vor allem das sich von den warmeren Gebieten Euro-
pas her aushreitende Diplodia-Triebsterben der Kiefer, die aus
Nordamerika eingeschleppte Rurindenkrankheit des Ahorn
und der aus Asien stammende Kleinpilz ,,Falsches Weifses
Stengelbecherchen* (Hymenoscyphus fraxineus), der Verur-
sacher des Eschentriebsterbens, fiir aufféllige Schaden. Da es
beim Eschentriebsterben bislang noch keine wirkungsvollen
Gegenmafinahmen gibt, wird seit 2010 im Staatswald auf eine
Pflanzung der an sich fiir trockene Standorte gut geeigneten
Esche verzichtet. Im Privat- und Kérperschaftswald wird eine
Pflanzung der Esche nicht mehr finanziell geférdert.

5. Ausblick

Der Zustand des Waldes hat sich im Vergleich zu den Vorjahren
vor allem auf Grund der langanhaltenden Trockenheit deutlich
verschlechtert. Die Prognosen zum Klimawandel legen nahe,
dass sich solche Witterungsverhéltnisse hdaufen werden. Eine
Anpassung an den Klimawandel wird insofern mehr und mehr
zu einer Kardinalfrage der Forstwirtschaft.

Die diesjdhrigen Ergebnisse der Waldzustandserhebeung bele-
gen erneut den dringenden Handlungsbedarf bei MaBnahmen
zum Klimaschutz und zur Senkung der Stickstoff-Emissionen.
Hierbei sind fachlich fundierte Daten zur Bewertung der aktuel-
len Situation ebenso gefordert wie politische Initiativen.

Der hohe Stickstoff-Eintrag in den Wald wirkt derzeit wie eine
permanente Diingergabe, der erneute Anstieg seit 2014 ldsst
dabei entweder auf neue Emittenten oder auf hghere Emissio-
nen schlieflen. Forstliche Mafinahmen wie z. B. die Vermeidung
von starken Auflichtungen oder die Mischung tief- und flach-
wurzelnder Baumarten helfen nur bedingt. Zur Vermeidung von
Spatschdden muss der Stickstoffausstof dauerhaft gesenkt
werden.

Der fortschreitende Klimawandel hat weitreichende Folgen fiir
den Wald und seine Bewirtschaftung. Wie im Waldbericht der
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Bundesregierung 2017 dargestellt, verlangt eine zeitgemafie
Klimapolitik sowohl

die Vermeidung von Treibhausgasen,

die Erh6hung von Treibhausgassenken und

e die Anpassung an die Folgen des Klimawandels.

Alle drei Bereiche beriihren den Wald einschlie3lich seiner
nachhaltigen Bewirtschaftung unmittelbar. Der Wald ist ein
wichtiger CO2-Speicher. So sind in den Waldern Thiiringens
rund 435 Mio t klimaschéadliches CO2 langfristig in den Bau-
men, im Totholz und im Waldboden fixiert. Jedes Jahr werden
iber die Fotosyntheseleistung der Walder im Durchschnitt

13 tC0O2/ha aus der Luft zum Aufbau insbesondere der Holz-
masse gebunden. Gegenwartig wird weniger Holz geerntet als
zuwdchst, insofern erfiillt der Wald durch einen weiterhin stei-
genden Holzvorrat noch eine Senkenfunktion in Hohe von

2 Mio t CO2 jahrlich. Aufgrund der hohen Holzvorréte in den
Waldern Thiiringens, die nach den Ergebnissen der dritten Bun-
deswaldinventur (2012), nach Bayern und Baden-Wiirttemberg
den beachtlichen dritthchsten Wert im bundesweiten Léander-
vergleich aufweisen, wird diese Senkenleistung aber in naher



Zukunft stark zuriickgehen, da sich der CO2-Speicher Wald
nicht unbegrenzt ausbauen lasst. Unter Klimaschutzaspek-

ten gewinnt insofern die Bereitstellung des nachwachsenden
CO2-neutralen Rohstoffes Holz im Zuge nachhaltiger Waldbe-
wirtschaftung an Bedeutung, indem der natiirliche Kreislauf von
Werden und Vergehen durch Holzerzeugnisse quasi als Zwi-

schenspeicher verldngert werden kann. Dieser Holzproduktspei-

cher entlastet die Atmosphdre umso besser, je langlebiger

die Holzprodukte sind. Eine dariiber hinaus gehende wichtige

Klimaschutzwirkung liefert die Nutzung von Holz aus nachhal-

tiger Waldbewirtschaftung im Rahmen so genannter Substituti-
onseffekte, wenn z. B. energieintensiv hergestellte Materialien
bzw. fossile Energietrager ersetzt werden kénnen.

Im Klimaschutzplan der Bundesregierung vom 14.11.2016 wird
herausgestellt, dass sich das Leitbild 2050 eng an den Feststel-
lungen des Weltklimarates orientiert, wonach der Waldschutz
und die nachhaltige Waldbewirtschaftung ein geeignetes und
kostengiinstiges Mittel zur Reduzierung des Treibhausgasaus-
stofles sind und zudem dadurch gleichzeitig positive Neben-
effekte in den Bereichen Anpassung an den Klimawandel und
nachhaltige Entwicklung erreicht werden. Die Klimaschutzwir-
kungen des Waldes und seiner nachhaltigen Bewirtschaftung
konnen aber nur gewdhrleistet werden, wenn die Walder hin-
reichend stabil und leistungsfahig sind und dies auch bleiben.
Deshalb ist die Anpassung der Walder an den Klimawandel eine
Schliisselaufgabe, deren Bedeutung gar nicht oft genug hervor-
gehoben werden kann.

Im Waldbericht der Bundesregierung 2017 wird folgerichtig
dargestellt, dass standortgerechte, vitale, naturnahe und an
den Klimawandel angepasste, nachhaltig bewirtschaftete und
produktive Walder mit tiberwiegend heimischen Baumarten,
die Sicherung aller Waldfunktionen, einschlieBlich des Klima-
schutzes, ermoglichen. Deshalb miissen der Erhalt bzw. die

Entwicklung klimaangepasster Mischwdlder und eine zielgerich-

tete Pflege nach Kréften gesichert bzw. vorangetrieben werden.
Solche Mischwaélder tragen zur Stabilisierung des Waldgefiiges
bei und senken das Risiko von flachigen Ausfallen. Insofern
riickt der Waldumbau ins Zentrum forstlicher Anpassungsmaf3-
nahmen.

Die langen Wachstumszeitrdume der Baume lassen schnelle
Anderungen der Baumartenzusammensetzung und des Waldge-
fliges bei planmafiger Bewirtschaftung kaum zu. Dennoch kann
die heimische Forstwirtschaft in den letzten Jahren diesbe-
ziiglich bemerkenswerte Fortschritte aufweisen. So zeigen die
Ergebnisse der dritten Bundeswaldinventur (2012), dass der
Anteil der heimischen Laubbdume, der Mischbestdnde, der
vertikalen Strukturen und damit die Naturndhe in den Waldbe-
standen deutlich zugenommen haben.

So eindrucksvoll diese Leistungen der naturnah ausgerichteten
Waldbewirtschaftung sind, miissen die Waldumbau-Anstren-
gungen angesichts der Geschwindigkeit, mit der sich insbeson-
dere das Klima und infolgedessen das Witterungsgeschehen
verandert, dennoch mit Nachdruck weiter verfolgt und még-
lichst intensiviert werden.

Die diesjahrige Borkenkéaferkalamitdt zeigt augenscheinlich,
dass ein besonderes Augenmerk auf die Fichte gelegt werden
muss. Auf flachgriindigen Béden und in den trockeneren und
warmeren Regionen Thiiringens wird die Fichte nicht zu halten
sein. Im Rahmen der WaldumbaumaBnahmen muss rasch
darauf reagiert werden, um nicht Gefahr zu laufen, dass Schad-
flaichenentwicklungen den Waldbau bestimmen. Aber auch in
den klimatisch fiir die Fichte noch giinstigeren Lagen miissen
verstdrkt andere Baumarten, wie zum Beispiel Buche, Weif3tan-
ne oder Douglasie als Mischbaumarten zur Stabilisierung des
Bestandesgefiiges in die dortigen, oft in Reinform vorkommen-
den Fichtenbestdnde eingebracht werden.

Die Anpassungsfdhigkeit unserer heimischen Baumarten wird
zunehmend durch auBergewohnliche Witterungsverladufe,
Umwelteinfliisse und forstliche Schadorganismen auf den
Priifstand gestellt. Es ist zu befiirchten, dass die Grenzen dieser
Anpassungsfahigkeit friiher oder spéter erreicht sein werden,
sodass der Klimawandel langfristig zu anderen Waldbildern

mit warmeliebenden und trockenstresstoleranteren Baumarten
filhren wird.

Politik und Forstwirtschaft sind gefordert, alles daftir zu tun,
dass der Wald und mit ihm seine vielfaltigen Nutz-, Schutz- und
Erholungsfunktionen erhalten bleiben. Langzeitbeobachtungen
im Wald liefern wertvolle Basisinformationen zum Zustand des
Waldes und des Waldbodens, zur Art und Stadrke von Witterungs-
einfliissen, zur Ausbreitung und Vermehrung forstlicher Schad-
organismen sowie zum Wachstumsverhalten und zur Vitalitat
von Waldbdumen. Die Ergebnisse lassen Schlussfolgerungen
zur rdumlichen und zeitlichen Dynamik von Verdnderungen zu
und bilden eine wichtige Grundlage fiir zweckmaflige Anpas-
sungsstrategien der nachhaltigen Waldbewirtschaftung an den
Klimawandel.

35



Anhang

Bewertung des Waldzustandes nach Baumarten

ale Anteile nach Stufen

Baumart

gesund leichter mittlerer starker abgestorben deutlich
Vitalitdtsverlust  Vitalitatsverlust  Vitalitdtsverlust geschadigt

29 43 27 1 0 28
35 38 26 1 0 27
40 38 21 1 0 22
36 40 23 1 0 24
35 42 22 1 0 23
37 41 21 1 0 22
34 42 23 1 0 24
29 44 26 1 0 27
28 42 29 1 0 30
32 40 27 1 0 28
27 42 30 1 (1] 31
4 45 48 2 1 51
5 49 45 1 0 46
8 48 43 1 (1] 44
6 49 44 1 0 45
7 52 41 0 0 41
8 50 41 1 0 42
8 53 38 1 0 39
9 48 41 2 0 43
8 44 46 2 0 48
10 40 49 1 0 50
11 39 47 3 0 50
23 54 23 0 0 23
30 33 37 0 0 37
31 39 30 0 0 30
23 36 37 4 0 41
24 46 30 (V] 0 30
24 36 40 0 0 40
25 45 30 0 0 30
23 48 28 1 0 29
24 35 40 1 0 41
22 36 42 0 0 42
20 37 40 3 0 43
22 43 33 1 1 35
26 41 32 1 0 33
30 41 28 1 [} 29
27 42 30 1 0 31
26 45 28 1 [} 29
28 43 28 1 0 29
26 46 28 0 [} 28
23 46 30 1 [\] 31
23 42 34 1 0 35
25 40 34 1 0 35
22 41 35 2 0 37
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